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Le reazioni nucleari nelle 
stelle producono:

üEnergia
üElementi
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Solar System Abundances

1H: 71.1% 
4He: 27.4%

A = 5–11 
MINIMUM 
REGION

12C and 16O  are more than
half of the remaining mass 
(1.5%)

Fe peak
(A = 50–65 region)

A = 110–150 peak A = 180–210 peck

Starting with the work of Suess and Urey (1956)….
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Solar System Abundances
Starting with the work of Suess and Urey (1956)….

BBN
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Solar System Abundances
Starting with the work of Suess and Urey (1956)….

Reazioni di 
fusione tra 
particelle 
cariche

Q > 0 Q < 0
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Solar System Abundances
Starting with the work of Suess and Urey (1956)….

Reazioni di 
cattura 

neutronica

Processo s, processo r…..processo i
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L’ORIGINE DEGLI 
ELEMENTI OGGI 

NEUTRON STAR MERGING + SNe??
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symptotic iant ranch Stars

Catture lente:
ü fasi quiescenti dell'evoluzione 

stellare
ü responsabile per circa il 50% degli 

elementi "pesanti"

Catture rapide:
ü fasi esplosive dell'evoluzione stellare
ü responsabile per circa il 50% degli 

elementi "pesanti"

r + s = 1
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Processo s e procsso r

r + s = 1

Sezioni d’urto di 

cattura neutronica

anche e soprattutto

su isotopi instabil

Decadimenti

(deboli) in plasma
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symptotic iant ranch Stars
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He burning

H-burning shell

13C pocket

Time

12C(p,g)13N(β+ ν)13C

C-O (unburning) core

20%12C 79%4He

13C(a,n)16O                   slow n capture (s-process)

13C(p,g)14N*               F  producation

He burning

Credits S. Cristallo

M≤3M¤
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27Al  @ 80 MeV

CD2 target

24Mg

4He

Tesi sperimentali: misura delle sezioni
d’urto 26Al+p/n e 19F+p

27Al(p,α)24Mg

27Al(n,α)24Na
27Al(n,p)27Mg

26Al(p,α)23Mg

26Al(n,α)23Na
26Al(n,p)26Mg

26Al*(n,α)23Na
26Al*(n,p)26Mg
26Al*(p,α)23Mg
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Tesi a metà
(tra teoria ed esperimento): 
Studi di sensibilità della
nucleosintesi ai tassi di 
decadimento di….7Be, 85Kr, 94Nb 
134-135Cs, 134-176Cs

16

Mettere (coltivare) 

una stella in 

bottiglia per 

studiare le 

interazioni deboli

nei plasmi
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Calcoli di nucleosintesi da 
cattura neutronica: 

ATON vs FUNs  
modelli stellari a confronto

Da dove viene? Studio della
composizione isotopica di 

grani presolari per 
rinconoscerne la stella 

progenitrice

Tesi
”teoriche”
Computa-
zionali


